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 Quopinとは:

 ASIC(半導体)の開発 技術保有
- 独自のネットワークプロセッサ(NP)にマルチメディアCODEC(H.264/265）

の融合
- 超低遅延(ULLC:Ultra Low Latency)のビデオ伝送用ASIC開発

 モバイルキャリア向けデバイス＆プラットフォームの提供
- 自社技術を採用したASICとシステム機器
- 携帯電話事業者に遠隔制御のためのULLCビデオ伝送するプラットフォーム

 アプリケーションサービス
- ULLCビデオ伝送による5Gサービスと遠隔制御
- ロボット / ドローン / 自動運転車 / Excavator / Tractor / 

智能 CCTVなど
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 強み

 アジア唯一のネットワークプロセッサ基盤技術を利用, 
超低遅延映像伝送ソリューション

 競合商品比較(メリット)
Description Quopin 製品 汎用CPU 製品

 超低遅延 100msec 600 ∼1,500msec

 低消費電力 約50%↓ -

 低ビットレート(Full HD) 約2 Mbps About 5 Mbps

 デバイス価格 約30%↓ -

 ネットワーク (5G/LTE/WIFI) を介した超低遅延 (ULLC) ビデオ伝送: 
汎用CPUより約10倍高速

 韓国で9つ以上の5G実証実験を成功（LGU+とともに）
- 自動運転車、ドローン、サービスロボット、油圧ショベル、

農業トラクター、港湾クレーン、スマート防犯カメラ等
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 LTE/5Gサービス用超低遅延映像伝送ソリューションプロバイダー
Ultra Low Latency

5Gサービスの
映像市場に適用

 2016年から超低遅延映像伝送装置販売（FHD）
- 4K UHD ASICは2021.5.発売

II. 事業概要

Confidential

ASIC開発
(MonaLisa II)

Network Processor 
(TCP/IP) 

当社のコア技術

CODEC
(H.264, H.265)

コア技術

映像伝送端末と
モジュール
開発・販売

超低遅延映像伝送製品

自動運転車

Drone

遠隔医療

VR / AR

遠隔無人運転

Robot

ターゲット市場
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III. 基盤技術
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Network Processor 特徴

Network Processor Unit（NPU）は、IPパケットを処理する専用のハードウェアエンジン

Pr
og

ra
m

m
ab

ili
ty

Throughput 

General
Processor

ASIC

Network
Processor

(*) ASIC (Application Specific Integrated Circuit)

 IPパケットの並列処理方式
(汎用CPUはシリアル処理方式で遅延が発生)

 同時に5つの命令を並列処理-5倍高速
- 汎用CPU1GHzと同じ性能
- 消費電力50％以上削減

 High programmability
 ブロードバンド処理能力
 High Functional Integration
 Throughputが非常に優れている

同時に5つの命令処理構造

Network Processorメリット

A. ネットワークプロセッサのコア技術保有
- コア技術の保有企業:AMCC（USA）、Agere（USA）、Ezchip（Israel）など
- 汎用CPU→専用Network Processorに切り替え
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従来の方式:汎用CPUの処理方法

汎用CPU
(S/W処理)

大容量の高画質映像処理時:汎用CPUだけで
IP Packet処理のオーバーロード
- 映像遅延と熱発生
- クロックスピードの増加
- コスト上昇

ネットワークプロセッサー(NP)
（IP Packet専用処理/ハードウェア方式

/同時分散処理:4NPU搭載）

CPU vs Network Processor

汎用 CPU

当社 NP

超低遅延映像処理方式

当社方式:専用のネットワークプロセッサの処理

B. 複数のネットワークプロセッサ(NP)による同時分散処理するハードウェア方
式

III. 基盤技術
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Competitiveness

AIエッジ処理
またはAIクラウド

エッジプロセッシング
80～90%

とクラウド10~20%

既存 自社

Existing IP

Confidential

C. 新ロードマップ :既存IPにAI機能追加の改善半導体開発中

特許出願

2件(2020.12) 2件（2021.05)

韓国 米国

III. 基盤技術

8



QoS - Build it easy!

www.quopin.com

[映像伝送部:Quopin] [5G: 通信事業者] [映像受信部:Quopin]

D. 移動通信網環境に最適化された映像伝送
ソリューション

分隔 P to P network(5G) Total

当社 50~80 30~50 80~130

S社 1,022

K社 623
TVU NETWORKS 522

(単位:msec)

Confidential

III. 基盤技術
映像伝送

Quopin 通信社ネットワーク

5G Network 

LTE/5G移動通信ネットのトラフィック状態を監視して最適化
- QoS（Quality of Service）対応
- CBR（Constant Bit Rate）機能:1Mbps単位の調整、

Full HD映像を2~3Mbpsに転送可能
- ABS（Adaptive Bit rate Streaming）技術を適用
- Jitter Buffer処理機能の適用
- AES128/256機能（Eureca）適用
- Packet Lossの先制的対応、シーケンスナンバリング機能
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Milestone 2010~2
012 2013~2014 2015~2016 2017~2018 2019~2020 2021~2022 2023~2024 2025~2026 2027~

Monalisa
- Video  

ASIC
Series 

Sophia
- AI ASIC
Series

Monalisa I(HD) Monalisa II(FHD)
Monalisa III

5G FHD / UHD 4K 

Monalisa IV
5G UHD 8K, VR

Sophia I
FHD

Sophia II
UHD

ASIC SOC Road Map

Overall ASIC SOC
QoS Switch

MonaLisa 
IIIORG1600

Performance

QoS Manager
Throughput: 400Mbps
Hardware L2-L4 firewall
Wirespeed NAT/NApT 
2004. 9 – 2005. 4

ORG800
8-Port

2007~2008 2009~2012

RGW Switch 
8/16 Fast Ethernet ports 
Hardware L2-4 Firewall
Wire speed NAT/NApT
1.5Mb packet buffer

RGW Switch 
– Gigabit 
Ethernet
2 Gigabit Ethernet ports
6 Fast Ethernet ports
Hardware L2~L4 firewall

ORG2G600
6-port SoC

QoS 
Manger
QM300i

QoS 
Manage

r
QM100

NP
(QM10

0)

NP Switch
(OctaveRG)

QM300i
Fast Ethernet 3-port 
(QM300i)

Hardware L2-L4 firewall

ORG400/700
Fast Ethernet 4-/7-port
Hardware L2-L4 firewall
Wirespeed NAT/NApT 

ORG + 
CPU
ARM9,  VoIP

2005 2006

ORG400
4-port

GENUS I
QOP500

/510

ORG + 
CPU
ARM9 200MHz
PCI
USB2.0 Host

GENUS II
QOP505

/515

ORG700
7-port

2016~2018

3xGbE
3GbE

L2-L4 frewall
NAT/NApT 

DWRR, SPQ
Shaping - queue/port level
8b/16b CPU interface, SPI

ORG
3G

MonaLisa 
I

MonaLisa(multimedi
a)

2013~2015

MonaLisa 
II Multimedia & Network

Network Processor
Hardwired CODEC: 

H.264, MPEG, 
HEVC (H.265)

MonaLisa
IV 

2019~2020 2021~2022 2023~2024 2025~2026 2027~

Sophia(AI NPU)

SOPHIA
I

SOPHIA
II

Sophia: System-on-chip 
with Processing handler 
and Intelligent Array

(180nm, 500M, 5x5) (130nm, 800M, 5x5) (40nm, 2,200M, 5x5)

IV. 製品ロードマップ – ASIC SoC

Confidential 10
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Device & Platform Road Map

Milestone 2015~16 2017~18 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Device 

Platform Mango UI
(GUI for each Devices Integration)

KASSO Platform II
(Web UI & WebRTC)KASSO Platform I

(Web UI & WebRTC)

LINK

IP-KVM

PONY

HDMI IP
extender

WING

Wireless
A/V 

transmission

EURECA

ULL Video over IP
(FPGA)

POLI

M2, Video over IP

LOOKA

M2, ULL
Video Transmitter/
Remote control 

5G Router I 5G Router II

NR 3.5GHz(NSA) NR 28GHz(SA)

Cast-U I Cast-U II

LTE/FHD AV

EURECA

M3, ULL AV

VERRY

Wireless VR

5G/UHD 4K
AV

POLI + CAMERA

CAMERA LINK

NR 28GHz

M3, ULL AV

EURECA II

VERRY II

4K Mobile

5G Router III

Confidential

MIFI

5G&WiFi

IV. 製品ロードマップ–デバイスとプラットフォーム

11



QoS - Build it easy!

www.quopin.com

- MonaLisa-II ASIC  
- Ultra Low Latency Video/Audio over Network 
• レイテンシー: 50~80msec / 解像度 1920 X 1200 まで
• ハードウェアベースのコーデック (H.264)
• ネットワークプロセッサによる高速パケット処理
• デジタルRGBシングル/デュアルビデオインターフェース
• 帯域幅調整アルゴリズム
• ネットワーク QoS をサポートする 2 ポート イーサネット
• I2S オーディオ; USB/PS2- キーボードとマウスのサポート [ MonaLisa-II ASIC ]

Video

Audio (PCM)
PS2

UART  / Local 
BUS
USB

CODEC
(H.264)

Peripheral 
Interface

Network 
Processor

x 4

MAC

GMAC #0
GMAC #1

2 X GMII

QoS
Control SPI for CPU

32 bit

24bit RGB 

I2S

ULPI

MonaLisa II (Tx)
Frame Buffer 

(DRAM)

2 X GMII

SPI for CPU

Display

Audio
PS2

UART  / Local 
BUS
USB

CODEC
(H.264)

Peripheral 
Interface

Network 
Processor

x 4

MAC
GMAC #0
GMAC #1

QoS
Control

Frame Buffer 
(DRAM)

32 bit

24bit RGB 

I2S

ULPI

Video Buffer 
(DRAM) MonaLisa II (Rx) 

Frame Buffer 
(DRAM)

32 bit

32 bit

Ethernet / 
WiFi

Confidential

V. 製品紹介(ASIC SoC)
1) MonaLisa II – Full HD ASIC
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 解像度: 
- 4K UHD (3840X2160) / Full HD 

 主な用途
. 5G URLLCサービス

超低遅延ビデオ伝送とリモート制御

. サービスロボット,ドローン, 自動運転車, 
重機, スマートファクトリー, スマートシティ
スマートCCTV, 高速道路交通管制

/ETC

2)  MonaLisa III – 4K UHD ASIC

Item Latency Bitrate

Full-HD 10~30msec 2~5 Mbps

UHD 30~50msec 5~20Mbps

MonaLisa III  ASIC   
Architecture

Confidential

V. 製品紹介(ASIC SoC)
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Item MonaLisa®-PONY MonaLisa®-WING

Device 

Connection 
Structure

Features

• レイテンシー:50~80msec
• 距離: CAT6 で最大 200 メートル
• コンパクトサイズ(mm):(L)84×(W)51×(H)21
• 解像度:フルHD（1080p）、WSXGA（1680×1050）、

SXGA（1280×1024）、HD（720p）、XGA（1024×76
8）など

• マルチキャスト (1 対 N) のサポート
• 接続管理プログラム - 「Mango」

• 超低遅延 - 60~90msec
• 低電力 - Tx 2.95 ワット、Rx 2.4 ワット
• 十分な伝送距離:屋内～50m、屋外～200m
• サイズ（mm）: 88（L）×64（W）×24（H）
• 無線通信:802.11n 5GHz 2T2R
• 対応解像度:フルHD（1080p）、HD（720p）、XGA

（1024×768）……
• WEB UI設定対応 -SSID、IPアドレス

Application
Digital Signage
CCTV monitoring - NVR/DVR mirroring
School broadcasting - 1:N multicasting

Wireless monitoring of medical devices
Beam projector wireless connection
Broadcast camera/game video monitoring 

Transmitter
(Tx)

Receiver 
(Rx)

1) LAN商品 – PONY  &  WING 1) LAN商品 – PONY  &  WING 

PC

AR/VR 
HMD

MonaLisa
-WING Tx

MonaLisa-
WING RxMedical 

Instruments

모니터
WLAN

Projector

Transmitter
(Tx)

Receiver 
(Rx)

DI
D

…
…

DI
D

DI
D

DI
D

Ethernet 
Switch

Video 
Source

UTP

PONY (Tx)

PONY (Rx)

UTP

…
…

Game 
Console

Confidential

V. 製品紹介(Device)
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Division POLI LOOKA EURECA

System

Connecti
on 

Structure

Applicati
on

LAN 1-to-N communication;
WAN (wired/wireless) 1-to-1; 
Entry level (Server-less)
Full HD support

Remote control of drones, robots and 
excavators; autonomous, etc
FHD entry-level;
Server-connected;

Remote control of drones, robots and 
excavators, autonomous, etc
4K UHD class premium type;
Carrir Server-connected

2) Internet (WAN) / 5G / LTE / WIFI映像伝送– POLI,  LOOKA,  EURECA2) Internet (WAN) / 5G / LTE / WIFI映像伝送– POLI,  LOOKA,  EURECA

WAN

5G/LTE

Tx Rx

Tx-to-Rx Ultra-Low Latency

RTSP Server 
(relay/storage)

LAN 50~80msec, 
WAN (80+α)msec

5G/LTE 
Router

Display
(TV, monitor)

PC, 
Notebook

Smartphone
5G/LTE

VLC,
GOM, 

PotPlayer

Gateway

HDMI 
/SDI HDMI

Broadcasting

Autonomous 
Driving

Robot
/Logistics

Smart 
CCTV

Drone

Heavy 
Machine

Server 
/PC

Action cam

RxTxRxTxRxTx

Confidential

V. 製品紹介(Device)

16



QoS - Build it easy!

www.quopin.com

3) 4K UHDローカルビデオ伝送 - Verry®-Air / Wire3) 4K UHDローカルビデオ伝送 - Verry®-Air / Wire

Verry®-Air (無線) Verry®-Wire (有線)

Devices

Features

 超低遅延 – < 20 ミリ秒
 距離:屋内～50m、屋外（LoS）～200m
 カスタマイズ可能なコンパクトサイズ
 WLAN テクノロジー: 802.11ac 5GHz 2T2R
 解像度 – UHD (3840x2160)
 WEB UI設定 – SSID、IPアドレス

 超低遅延 – < 20 ミリ秒
 標準イーサネット伝送
 解像度 – Ultra-HD (3840x2160p) まで、
 マルチキャスト (1:N) およびユニキャスト (1:1)
 カスタマイズ可能なコンパクトサイズ
 接続管理プログラム – 「Mango - IP アドレス、グ

ループ化」

Applications
- 医療機器のワイヤレス監視
- ビーム プロジェクター ワイヤレス接続
- ブロードキャストカメラ/ゲームビデオモニタリ
ング

- デジタルサイネージ
- CCTVモニタリング - NVR/DVRミラーリング
- 学校のブロードキャスト - 1:N マルチキャスト

(Example)(Example)

ReceiverTransmitter ReceiverTransmitter

Confidential

V. 製品紹介(Device)
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4) Cast-U: Youtube用ビデオキャスター
5G ルーター : 産業用ルーター <3.5GHz / (28GHz-next)>

4) Cast-U: Youtube用ビデオキャスター
5G ルーター : 産業用ルーター <3.5GHz / (28GHz-next)>

Products Cast-U 5G Router

Device Image

Features

 Action Camなどのモバイルカメラに搭載し、L
TEネットワークを介したリアルタイム映像伝送
- アクションカメラのポールに取り付け、HDMI
に接続

 Youtubeの個人放送中にカメラと接続してLTE
ネットワークでリアルタイム映像伝送 - RTSP/
RTP/UDPによるリアルタイム音声/映像伝送

 2021年発売

• WAN: 5G NR(3.5GHz)、2T4R/LTE 1T4R
• LAN: 1000 Base-T * 2/4 ポート
• Wi-Fi : 802.11ax 2T2R
• ホームゲートウェイ
• ネットワークスライシング
• 5G モデム ネットワーク インターワーキング
• CM/DM/FOTA機能
• 2021年発売

Applications
• Real-time broadcast streaming 
• Action camera streaming
• YouTube, Facebook, Africa, etc.

• 5G政府ネットワークゲートウェイ（5Gコア
サービスセキュリティ適用、G-IOT規格）

• SOHO ビジネスゲートウェイ
• 5Gスクールネットワークルーター

[LTE-modem一体型超低遅延映像伝送装置]

Confidential

[ 5G Router]

V. 製品紹介(Device)
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Description 5G MiFi (5G modem & WiFi) - Portable

Device 
Appearance

Major Features

 WiFi サポート
 16 台のデバイス内で同時に接続
 USB テダリング、Wi-Fi、イーサネット接続のサポート
 WAN: 5G NR(3.5GHz)、4T4Rまたは2T2R/LTE 1T2R
 モバイルアンテナ : 4~6 (intena)
 Wi-Fi : 802.11ax 2T2R (Wi-Fi 6)
 CM/DM/FOTA/Web UI機能
 バッテリー内蔵（12/24時間使用）＆外部電源接続
 LAN: 1000 Base-T * 1 ポート - オプション

Usage
5Gパーソナルキャリー、データ通信機器
5Gルーター（山岳地形）
工場や現場での携帯性

Confidential

5)  5G MiFi (モバイルルーター) – 5G Modem, WiFi5)  5G MiFi (モバイルルーター) – 5G Modem, WiFi

V. 製品紹介(Device)
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1 : 1
( T X :
R X )

1 : N
( T X :
R X )

구 분 Full HD 4K UHD 비고

Latency 1:1 • 普及型50〜80msec
• ハイエンド20〜40msec

• 50~80msec

ネット遅延時間別途
1:N (SW Rx) • 普及型:100~130msec

• ハイエンド:70~90msec
• 150~160msec

Bandwidth 30/60fps • 2~10Mbps • 5~30Mbps 1Mbps単位で調整可能

KASO: 超低遅延映像伝送HW＆SWプラットフォームソリューション販売
（FHD/4K）

プラットフォーム+年間メンテナンス

KASO: 超低遅延映像伝送HW＆SWプラットフォームソリューション販売
（FHD/4K）

プラットフォーム+年間メンテナンス

Confidential

Internet 
5G/LTE

Cloud

Smart Phone
- Browser, App
(Android, iOS)

Online PC

Monitor

Controller Operator

Video

control
MonaLisa

Tx

MonaLisa
Rx

視聴、監督
チャット/モニタ

HMD -
VR/AR

Control 
data

Control

1: N 伝送 (ソフトウェア受信 : 200msec)

(低遅延伝送)

( Web RTC)

Camera

V. 製品紹介(Platform)

1: 1 伝送 – Latency 110mse
c
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無線遠隔制御のため、グローバルトップクラスの超低遅延の映像伝送ソリューション無線遠隔制御のため、グローバルトップクラスの超低遅延の映像伝送ソリューション

Confidential

VI. 競争力

 グローバルトップクラスの超低遅延の映像伝送 グローバルトップクラスの超低遅延の映像伝送

 有/無線映像伝送
 スマートファクトリーやモバイル医療機器、スポーツ中継など、ワイヤレス環境で高

解像度の映像を遠隔に低遅延伝送する機器は世界にめったに見られ無い。
 以前は、専用サーバーが並列アーキテクチャで実行されていたため、コストのかかる

大規模なシステム構築する必要がある

軽量デバイスと省電力
カメラマンの携帯搬送でフィールドの生々しさを届ける

 リアルタイムの中⾧距離無線伝送
WiFiネットワークにも接続されています。
ネットワーク遅延を含めて約100msec（従来方式1,500msec）
モバイル網LTE/5G経由で距離の制限なく⾧距離伝送を行う
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Division Quopin
(Korea)

T*******
(Canada)

A***
(Taiwan)

CODEC H.264 H.264 M-JPEG

Bitrate VBR 5~20 Mbps
CBR 2~5Mbps 20~90 Mbps ~90 Mbps

Latency 
(Enc + Dec) 50~80msec 500msec~ 80msec~

Power 
Consumption About 2 Watt Over 20 Watt 6.3~6.6 Watt

Network USB O O O

Price About 30% save Very high High

LAN Ethernet, WiFi Ethernet Ethernet

WAN Internet/5G/LTE - -

Application 
Feild

Robot, Drone, 5G/LTE, 
IoT 4th industry VDI (virtual desktop) Smart Factory

Full HD video transmission (Video over IP) product comparison

Confidential

VI. 競争力
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• 2019年からLGU+(韓国)で開始した5Gサービスの実証実験
• 9つのサービスが正常に接続されました (2019-2020)
• 5Gサービスは2021年から事業化:ショベル＆デリバリーロボットサービスなど

Verification Field Tests  for 5G Service 
(References)

Verification Test expected in 2021

Real-time 
Map 

making

Excavator for Construction
(Doosan & Volvo))

Tractor for 
Agricultural

Industrial 
Drone

Autonomous car

Logistic Robot 
for 

Smart Factory

リモート＆マルチライ
ブコンサート

Container Transport 
Crane of Habor

▶ 自動運転車 ▶ エアロ & ドローン – 産業 & 物流
▶ 重機 - 建設および農業 ▶ サービスロボット - 物流、食品配送、スマート
ファクトリー
▶ 遠隔医療 – 遠隔操作と診療所監視
▶ 360VR放送＆VR-HMDゲームサービス
▶ リアルタイムCCTV – 監視/制御
▶多拠点同時演奏会
▶ スマートファクトリー＆スマートシティ

Application Markets : 5G Service - ULLC Video Transfer 
& Remote Control

Intelligent CCTV
for Smart city

Remote Control 
Tower

Remote Control 
Tower

軍事兵器 ULLC ビデオ転送およ
びリモート コントロール

Confidenl

VII. 韓国での5Gサービス 實證試驗 References (with LGU+）

Service Robot for 
Food Delivery 
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1. ショベルを超低遅延の映像伝送と遠隔操作

• 斗山インフラコア, LGU+, クオピン
- 2018中国の上海建設機械バウアーマ展覧会:2018年11月28～30日
- 2019ドイツのミュンヘン建設機械の展示会（4/8-4/14）

 Volvoショベル実証実験中（2020.7～2021.4）

.

5G通信基盤の建設機械の映像伝送と遠隔操作

24
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(斗山インフラコア/VOLVO:2018~2019 2回, VOLVO 2020 1回)

(Doosan/Volvo)Construction Heavy Machine

Hydric 
Control
System

[Field]

5G/LTE

Camera
(Center/Left)

N/W Switch

5G
(VPN Center)

Mobile Network
(Fronthaul/Backhaul)

Back
Side

Righ
t

Side

Left
Sid
e

Center
Left

Monitors

Machine
Controller

[Remote Control Center]

Center
Right

HDMI

Camera
(Center/Right)

HDMI

Camera
(Left Side)

HDMI

Camera
(Right Side)

HDMI

Camera
(Back Side)

HDMI

POLI Tx

VPN Client

5G Router

Ethernet
Ethernet

Ethernet HDMI

POLI Rx

HDMI HDMI HDMIHDMI

N/W Switch

Ethernet

VPN Client

5G/LTE

Ethernet

5G Router

(Doosan/Volvo)Remote Control Station

Tx Sender Part Rx Receiver Part

Mobile Network
(Fronthaul/Backhaul)

Stream Server
- Multimedia Relay
- Recording

Software Rx

Ethernet

5G

25Confidential
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5G 通信基盤の自律走行車試演

 自律走行車に装着した2台のカメラが走行映像と移動経路を撮影
すると映像送信機がこれを高圧縮、低遅延で漢陽大試演場モニタ
にReal-Time転送

 7km の 距 離 を 25 分 間 走 行 し な が ら 走 行 映 像 Real-Time
Monitoring, 自律走行管制, 走行中 5G メディア視聴など試演

5G映像転送
端末機付着

5G基地局

遠隔管制
モニタ

5G映像転送
端末機付着

自律走行車

超低遅延映像受信で走行
映像Real-Time Monitoring

及び管制, 遠隔制御可能
走行中

5G メディア視聴可能

映像送受信 映像送受信

2. 自律走行自動車実証試験(2018. 12.17 / 2019. 3.11)
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 実証実験日程 :  2019年 2月 25日 – 28日
 実証実験場所 :  ロボット - LG電子平沢工場 / 遠隔運転 : Spain MWC展示場

- LG電子平沢工場 Smart Factory用ロボットを 5G網を使ってSpain MWC展示場で遠隔運転
 3社の役割

– ロボット : LG電子 / 5G網 : LGU+ / 超低遅延映像転送装置 : Quopin

カメラ(上)

カメラ(中)

制御モ
ジュール

映像転送
送信端末

映像転送
受信端末

上

中

下

左 右

Controller

映像 転送 PATH 重機 制御 PATH

55 ms 以下

HDMI HDMI
Networ

k

5G
遠隔制御
サーバー

Ethernet-to-EthernetEthernet-to-Ethernet CAN2EthernetCAN2Ethernet

3. ロボット遠隔運転 : 2019 MWC展示会:(2/25-
2/28)

 映像転送送信部(TX)装着
(ロボット - LG電子工場)

 映像転送受信機(RX)装着
( Spain MWC 展示場)
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4. 非可視圏ドローンのリモートコントロール

 実証試験日程:2019年8月 - 現在進行中
 実証試験場所:ドローン試験場/航空安全技術院
 実証試験の役割:リモート運転（斗山DDI+Bluezenドローン）

5G網運営（LGU+）/超低遅延映像伝送装置（クオピン）

FC FC 
module

Tx
module

100 ms

HDMI HDMI

Camera Rx
module

---- Video signal
---- control signal

UART
Monitoring Display

UART

<50 ms

MAP 
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5. 自動配送ロボットの超低遅延映像伝送で遠隔制御

 サービス内容:大学キャンパスで食品(コーヒー/スナック/食事など)をロボットで自動配送サービス
 実証試験日時:2019年11月4日建国大学内

 製品開発 及び製品供給 契約締結 (2021. 05)

Control 

Tx
module

映像信号 制御信号

<180ms

camera Internet 
5G/LTE

Control
Server

Web
RTC

Monitoring Display

Control App
(Android, iOS)

Online PC

29

 ロボット: 4つのカメラ+モッシング+圧縮+5Gに転送
 遠隔オフィス: WebRTC受信 (PC & スマートフォンでロボット運転)

camera
camera

camera

遠隔オフィスロボット
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農業機械 : 遠隔無人操縦

カメラ(上)

カメラ
((中)

カメラ(下)

カメラ(左)

カメラ(右)

制御
モジュー

ル

映像転送
送信部端

末
映像転送
受信端末

上

中

下

左 右

Controller

映像転送 PATH 重機 制御 PATH

55 ms 以下

HDMI HDMI
Networ

k

5G
遠隔制御
サーバー

Ethernet-to-EthernetEthernet-to-Ethernet CAN2EthernetCAN2Ethernet

 映像転送 送信部(TX) 装
着

 映像転送 受信機(RX) 装
着

映像遠隔画面

 実証実験日程 :  2019年 1月 22日
 実証実験場所 : 農業機械 (Tractor : 韓国Daejeon市) – 遠隔運転 (ソウルマゴクLGU+研究所) : 150Km 遠隔 無人運転
 3社の役割

– 遠隔運転 : LSMtron /   5G網運営 : LGU+    /   超低遅延映像転送装置 : Quopin

6. 農業機械 : 遠隔無人操縦
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道路 データ
収集 (カメラ)

AI映像認識
(映像→情報)

Dynamic Map 
生成 Static Map

精密地図
Update

③ Mobile Edge Computing

外部 データ

交通事故/混雑, 
道路公社,天気, 
信号灯 情報, …

映像転送
モジュール Network

5G

映像転送 PATH Dynamic Map 制御 PATH

• 自律走行車 又は一般車

① 通信

• 自律走行車

② 映像転送

⑤ 情報分配
Platform

(車両/走行別
カスタマイズ情報)

④ 情報収集/整合プラットホーム

Download

 実証実験日程 :  2018年 12月20日
 実証実験場所 :  LGU+ マゴク研究所周辺道路 (ソウル市)
 3社の役割

– Dynamic Map生成 : LGU+ / 5G網運営 : LGU+ / 超低遅延映像転送装置 : Quopin

7. Dynamic Map作成
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Quopin. Co. Ltd
Quopin B/D, 26, Saenari-ro, 

Bundang-Gu, Seongnam, Kyungki-Do, 463-816, Korea 
Tel : +82-70-8677-5544   Fax : +82-31-705-0702

E-mail : hanks@quopin.com     http://www.quopin.com

No.1 Video/Audio over IP Network in the world 
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